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2.1 Consideraciones generales

Los CRPs se diseñan, prueban y detallan para acomodar 

deformaciones axiales que resulten de la mayor de las 

siguientes:

1.Dos veces la distorsión de entrepiso máxima

2.Una distorsión de entrepiso de 2%
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2.1 Consideraciones generales

Es conveniente que los Marcos Rígidos equipados con CRPs

(MCRPs), se ubiquen de manera simétrica para evitar torsión.
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2.1 Consideraciones generales

Se debe verificar que los diafragmas de piso transmitan las 

fuerzas a los CRPs.
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2.1 Consideraciones generales

Para viento, los CRPs deben permanecer elásticos.
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2.1 Consideraciones generales

Se recomienda un ángulo de inclinación de 30° a 60° para los 

CRPs.
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2.1 Consideraciones generales

Debido a que su capacidad es casi simétrica, no es necesario 

que los CRPs se coloquen alternadamente para que unos 

trabajen en tensión y otros en compresión.
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2.1 Consideraciones generales
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2.1 Consideraciones generales

Elementos mecánicos en CRPs

Se obtienen de un modelo elástico en 3D (estático o 

dinámico). Considerar dos componentes sísmicas 

ortogonales. Sólo para CRPs, las combinaciones no deben 

incluir cargas gravitacionales.
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2.1 Consideraciones generales

Elementos mecánicos en columnas

a. De un modelo elástico en 3D que combine 2 componentes 

de sismo mas cargas gravitacionales.

b. De un análisis por capacidad que considere que todos los 

CRPs del marco fluyen y alcanzan su capacidad máx.
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2.1 Consideraciones generales

Elementos mecánicos en trabes

a. Modelo elástico en 3D combinando dos componentes 

sísmicas más la carga gravitacional. Considera diafragma 

rígido o semi-rígido, según corresponda. Calcular de manera 

independiente las cargas axiales en trabes producidas por los 

CRPs e incluirlas en el diseño.

b. Análisis por capacidad que considere que todos los CRPs

fluyen y alcanzan su capacidad máxima. Considerar cargas 

axiales producidas por los CRPs. Considerar efectos de 

cargas gravitacionales en dirección transversal. En 

configuraciones V o Chevron, considerar cortantes y 

momentos producidos por los CRPs.
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2.1 Consideraciones generales

Análisis dinámicos no lineales

Será posible no considerar los elementos mecánicos en 

trabes y columnas si se comprueba, mediante análisis 

dinámicos no lineales, que el sistema tiene capacidad de 

deformarse concentrando la no linealidad en los CRPs

mayormente, y que el posible comportamiento no lineal de los 

elementos de soporte no comprometa la estabilidad de la 

estructura.
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Rigidez efectiva
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Hacer ejemplo…
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Resistencia esperada

Hacer ejemplo…
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Resistencia nominal

Hacer ejemplo…
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Resistencia última

Hacer ejemplo…
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Tension

Compression

Sobrerresistencia:

1. fy mayor

2. Endurecimiento

3. Fricción con funda

4. Efecto Poisson

Kersting et al., 2015
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Valores de  y :
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Contribución a las estructuras

P



21

Contribución a las estructuras
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Contribución a las estructuras
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Contribución a las estructuras
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Contribución a las estructuras
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Contribución a las estructuras
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Contribución a las estructuras

Fx a
a

/ cos( )xP F a

Fx

FyP



27

Contribución a las estructuras
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Tipos de conexiones

TIPO VENTAJAS DESVENTAJAS

ATORNILLADA Fá cil de quitar y 

poner

Tolerancias de los 

agujeros

SOLDADA No hay problema con 

las tolerancias

Calidad de la 

soldadura en sitio

ARTICULADA No transmite 

momentos, el 

elemento trabaja só lo 

axialmente

Tolerancias
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Norma mexicana de sismos
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Norma mexicana de sismos

(a) Se entiende por sistema dual aquel cuya 

resistencia a sismo queda aportada por el trabajo 

conjunto de marcos y muros o contravientos. Los 

diferentes componentes del sistema dual deben 

quedar interconectados por medio de diafragmas 

horizontales rígidos.
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Norma mexicana de sismos

(2) Los marcos en estos sistemas duales deberán ser 

capaces de resistir en cada entrepiso, sin contar con 

la contribución de los contravientos o muros, por lo 

menos 30% de la fuerza cortante actuante. Los 

marcos deben ser detallados para obtener el mismo 

nivel de ductilidad que los muros o contravientos.
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